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La Connectivité est envisagée,

� pour l’identification et la désignation des AMPs et réseaux 
d’AMP

� pour la création de réseaux d’outils de gestion par zone (OGZ)
� pour la création de réseaux d’habitats d’espèces menacées ou 

en danger
� pour l’identification de couloirs de migration



Dans le cadre de traités internationaux et de leur mise 
en oeuvre:

� Réseaux d’Aires Marine d’Importance Biologique ou 
Ecologique (EBSAs - CBD) 

� Sites essentiels pour les espèces migratrices (CMS)

� Protocole SPAW (Specially Protected Areas and Wildlife -
Protocole relatif aux aires spécialement protégées et à la faune et la flore) de la 

Convention de Carthagène (Caraïbes) 

� Nouveau Traité sur la Haute Mer (OGZs)

� Non inclus expressément mais mentionné dans les manuels et 
lignes directrices de Ramsar (Zones humides), Conv. concernant 
la Protection du patrimoine Mondiale (WHC)-OUV, IMMAs, 
SPAMI (?)

� Exclus: OMI-PSSAs, MARPOL-Aires Speciales, AFM-APEIs, 
FAO-VMEs, etc.
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Contexte & Définitions

Intervention de Alix VARENNE
-

PhD student – Laboratoire Ecoseas, Université Côte d’Azur –
Ecocean

-
alix.varenne@univ-cotedazur.fr



Qu’est-ce la connectivité?
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- La connectivité représente le mouvement ininterrompu des
espèces et des flux naturels permettant le maintien de la vie
sur terre (CMS, 2020)

- Elle décrit capacité des organismes à se déplacer et des
écosystèmes à interagir et échanger des ressources à travers
les échelles spatiales

- Ce concept écologique inclut deux composantes qui sont
étroitement liées : la connectivité structurelle et la
connectivité fonctionnelle



1ère Composante : Connectivité structurelle
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- Caractéristiques physiques (hydrologie,

barrières chimiques, topographie…) et

configurations spatiales des habitats (taille,

distance entre habitats, nombre de corridors ou

barrières…) permettant de mesurer la continuité

ou fragmentation des habitatsConnectivité structurelle (Bourgeois et al. 2017)

Méthode : imagerie par télédétection, modèles de circulation des courants, étude
de l’écologie du paysage…
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La connectivité fonctionnelle désigne

l’ensemble des mouvements (dispersion,

migration…) et interactions des organismes

(nutrition, reproduction, relations trophiques…).

Connectivité fonctionnelle (Bourgeois et al. 
2017)

Cette connectivité se traduit par des échanges entre individus (flux de gènes, de

nutriments, traits fonctionnelles…) et permet de comprendre les relations complexes

entre espèces organismes et les habitats

1ère Composante : Connectivité fonctionnelle



Facteurs impactant la connectivité
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La connectivité est influencée

- Négativement par des barrières (d’origine anthropique) qui
provoque la fragmentation des habitats

� Isolement des populations, diminution de la diversité
génétique, des ressources alimentaires…

� Nécessité de mettre en place des mesures pour
restaurer cette connectivité

- Positivement par la présence de corridors qui relient
différents habitats et/ou écosystèmes
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Etat initial CorridorsFragmentation
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Importance de la connectivité
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La connectivité est essentielle car elle :

- Favorise le brassage génétique

- Améliore de la résilience des écosystèmes

- Protège des espèces en voie de disparition

- Permet le maintien des fonctions écologiques entre habitats
(déplacements, reproduction, interactions inter et intra-
spécifiques…)



Particularité de la connectivité en milieu 
marin
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- Les habitats marins sont souvent séparés par de grandes
distances (connectivité horizontale)

- Les espèces marines peuvent se déplacer à différentes
profondeurs (connectivité verticale)

- Les habitats marins peuvent être très hétérogènes avec des
interactions biologiques plus complexes

- Influence importante des variables environnementales et des
courants océanique



Exemple de connectivité fonctionnelle : La 
connectivité génétique
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- La façon dont les populations d'organismes se déplacent et
sont génétiquement connectées dans un environnement
donné (flux de gènes)

- Relation entre connectivité génétique et démographique : La
connectivité génétique existe si les individus migrent ET se
reproduisent avec succès au sein de leur nouvelle
population

- Méthode : comparaisons ADN, marqueurs génétiques,
modélisations de flux génétiques (population, migration et
dispersion larvaire), suivi de mouvements individuels par
télémétrie acoustique…



Exemple de connectivité fonctionnelle 
:  La connectivité trophique
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- La façon dont la matière organique et les nutriments sont 
transférés entre les différents organismes d’un écosystème

- Prend en compte les relations trophiques (proies/prédateurs) 
et donc les flux de matières entre individus

- Méthode : analyse des isotopes stables 13C et 15N, analyse 
de contenus stomachaux, caractérisation des relations 
trophiques (proies/prédateurs, régime alimentaire, niveau 
trophique…)



Thèse sous dispositif Cifre
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Etude de la diversité fonctionnelle des 
nurseries artificielles en zones portuaires et de 

leur connectivité trophique avec les 
écosystèmes adjacents

Objectifs : 
1. Décrire la diversité spécifique et fonctionnelle et les liens 

trophiques existants au sein des Biohut

1. Etudier la connectivité trophique entre les Biohut et les 
écosystèmes naturels adjacents



Thèse sous dispositif Cifre
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Echantillonnage des habitats portuaires (poissons, organismes

vagiles, Macroalgues, POM, sédiments superficiels) dans les

BH et sur les digues, les quais et les pontons

Echantillonnage des habitats adjacents à deux différentes

distances de l’ouverture des ports (Diplodus spp., Sarpa salpa,

POM, Sédiments, organismes vagiles, P. oceanica)

Comparaison des signatures isotopiques (13C and 15N)

des habitats portuaires vs habitats adjacent

� Estimation de la connectivité trophique



Autres types de connectivité
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Il est important de comprendre que la connectivité marine est
un concept complexe qui peut prendre de nombreuses formes
et être influencé par une multitude de facteurs

Les scientifiques continuent de décrire de nouveaux types de
connectivité et d'élaborer des techniques pour les évaluer
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Interventions et cas d’étude

• Projet SEA-UNICORN (MARBEC, Audrey Darnaude)
Cadre conceptuel globale sur la Connectivité marine
Fonctionnelle.

• Projet ICONE (CNRS Banyuls, Katell Guizien)
rôle de Récifs Artificiels dans la connectivité marine

• La connectivité marine fonctionnelle pour connecter et augmenter la
résilience des populations dans et entre elles Aires Marines Protégées
(Sylvain Blouet, Ville d’Agde)

• Projet RESMED (Philippe Lenfant)
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Intervention de Audrey Darnaude
-

PhD CNRS (MARBEC), Montpellier - France 
-

audrey.darnaude@cnrs.fr

Projet SEA-UNICORN
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Intervention de Katell Guizien
-

Dr CNRS (LECOB), Banyuls - France 
-

guizien@obs-banyuls.fr

Projet ICONE
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Intervention de Sylvain Blouet
-

Ville d’Agde, Aire marine protégée de la côte 
agathoise 

-
sylvain.blouet@ville-agde.fr

Projet AMP – Golf du Lion

mailto:sylvain.blouet@ville-agde.fr


La connectivité marine fonctionnelle pour connecter et 
augmenter la résilience

des populations de gorgones

Etude de cas d’un réseau d’aires marines 
protégées dans le golfe du Lion

Webinaire : Connectivité marine

Sylvain Blouet 1,2 &  Katell Guizien 1

1 CNRS-Sorbonne Université, Laboratoire d’Ecogéochimie des Environnements Benthiques, LECOB, Observatoire Océanologique de 
Banyuls Sur Mer, 66650 Banyuls sur Mer, France

1,2 Ville d’Agde, Aire marine protégée de la côte agathoise, 34300 Agde, France. 
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Objectif: Etude de cas d’intégration de la connectivité 
dans la planification d’un réseau d’aires marines 
protégées

Cible de protection : habitat rocheux

Zone géographique : Golfe du lion
Fragmentation de l’habitat rocheux
Province hydrographique isolée

Dessin: cyril Girard



+ => 

Sans connectivité fonctionnelle Connectivité fonctionnelle

Outil de planification: +

Dessin : Amanda Xuereb & Alessia Kockel

Connectivité comme une 
dépendance spatiale

- Asymétrique
- Pénalité : si les paires 

ne sont pas conservées

=> 
Dessin : site web marxan



Espèces modèles : les 
gorgonaires 
Fonctionnalités:
Espèces ingénieures => habitat / forêt
Augmenter la biodiversité et la biomasse
Nurserie / Abris
Augmenter la résilience des espèces qu’elles abritent
Intérêt paysager/esthétique et économique : plongée /pêche

Impacts:
Dégradations physiques : plongée, ancrage, filet..
Changement climatique 

Data connectivité 
fonctionnelle

Leptogorgia 
sarmentosa

Eunicella 
singularis

Modèle biophysique : 1er juin au 10 
juillet pour Eunicella singularis et du 1er 
août au 10 septembre pour Leptogorgia 
sarmentosa durant les 3 étés (2010, 
2011 et 2012)



Cible de conservation :  30% de 
protection de l’habitat rocheux

Sans connectivité Avec connectivité

Abondan
ce + 

14%
Cout + 5%

Sans 
connectivité

Dessin: cyril Girard



Cible de conservation :  30% de 
protection de l’habitat rocheux

Abondan
ce + 41%

Cout

Sans 
connectivité

Sans connectivité Avec connectivité

Dessin: cyril Girard



Conclusions

L’intégration de la connectivité (dispersion larvaire) a permis sans augmenter le 
coût de protéger une proportion plus importante de gorgones blanche et de 
gorgones orange dans le plan de conservation

Le centre du golfe du lion est un hub majeur du réseau des habitats naturels 
rocheux dans le golfe du lion 

Rôle majeur de la zone de protection forte de Agde pour soutenir la persistance 
des populations de gorgone blanche et de gorgone orange

Entendre la protection au niveau du plateau rocheux de Frontignan
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Intervention de Philippe Lenfant
-

Professeur UPVD – CEFREM Université de Perpignan 
-

lenfant@univ-perp.fr

Projet RESMED

mailto:lenfant@univ-perp.fr


Resultats

Objectiu 2 : Localització i caracterització d' hàbitats essencials d' espècies 
bioindicadores2- Hàbitats d’alimentació



Resultats

Objectiu 2 : Localització i caracterització d' hàbitats essencials d' espècies 
bioindicadores2- Hàbitats d’alimentació



Resultats

Dentex 
dentex

Objectiu 2 : Localització i caracterització d' hàbitats essencials d' espècies 
bioindicadores2- Hàbitats d’alimentació



Resultats

Diplodus 
sargus

Diplodus 
cervinus

Objectiu 2 : Localització i caracterització d' hàbitats essencials d' espècies 
bioindicadores2- Hàbitats d’alimentació



Resultats

Sphyraena 
viridensis

Objectiu 2 : Localització i caracterització d' hàbitats essencials d' espècies 
bioindicadores2- Hàbitats d’alimentació



Resultats

Objectiu 2 : Localització i caracterització d' hàbitats essencials d' espècies 
bioindicadores2- Hàbitats d’alimentació



Resultats

Sparus 
aurata

Objectiu 2 : Localització i caracterització d' hàbitats essencials d' espècies 
bioindicadores2- Hàbitats d’alimentació



Resultats

>300 Km

Sarpa 
salpa

Objectiu 2 : Localització i caracterització d' hàbitats essencials d' espècies 
bioindicadores2- Hàbitats d’alimentació
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Perspectives & Elaboration du livrable

Philippe LENFANT – Professeur UPVD – CEFREM Université de Perpignan

• Livrable :
○ Production d’une synthèse
○ sollicitation / contribution

⇒ colloque oct.

• Complexité de l’approche ⇒ recherche
• Quels liens avec la restauration ?

○ contribution des actions
○ connectivité perdue (ex. posidonie)


